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Introducao

Diretoria de Servico Geografico - DSG

Atividades desenvolvidas

— Mapeamento Sistematico Terrestre Nacional

— Mapeamento do interesse do Exército

— Suprimento de geoinformacao

]
— Cooperacgéao técnica @
X

— Servicos cartograficos de interesse publico

— Normatizacao




Etapas da Producao Cartografica da DSG

Método Anterior

Producao cartografica dependente de tecnologias proprietarias
Aquisicao, Reambulacédo: MicroStation / ArcGIS
Validacéo, Edicdo: GOTHIC-Lamps
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Métodos baseados em MI (enquadramento sistematico brasileiro) | o ,
MI: Unidade de mapeamento retangular , B NN R R O i, N
Existe uma diviséo em todo o territdrio nacional para cada escala LN de L, LR e
MI materializado por um arquivo no método classico 3? *1 %
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Outras caracteristicas
O operador faz tudo da carta utilizando normas complexas
Geréncia de atividades por meio de planilhas
Arquivos e insumos passados manualmente fase a fase
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Unidade de Mapeamento: Ml
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Sistema de /

Apoio a Um banco por

_ rojeto/lote
Producao (SAP) ProJ
Distribui atividades .
DSGTools
\ Plugin
O\ Ferramentas de

Producéo

Cada operador trabalha
em sua regiao e adquire
as informacoes de
maneira parcelada
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Uso de Software Livre - QGIS + DSGTools

https://github.com/dsgoficial/DsgTools

* Projeto iniciado em Agosto de 2014;

 [Lancado em marco de 2015;

e > 6/7.000 downloads atualmente;

e \ersao atual: 4.0 (QGIS 3.4 ou superior);

* Proximo release: 4.1 (https://github.com/dsgoficial/DsgTools/wiki/
Changelog-4.1)

* Principais Funcionalidades:

Criacao de Bancos (Versfes 2.1.3, e 3.0 da EDGV);
Carregamento de Camadas;

Ferramentas de Producao (Ferramenta de Classificacdo, Aquisicdo com
angulos retos, Seletor Genérico, Aquisicdo a méo livre);

Ferramentas de Validacao (61 Processos de validacéo disponiveis); e

Acesso a informacdes do BDGEX.


https://github.com/dsgoficial/DsgTools
https://github.com/dsgoficial/DsgTools/wiki/Changelog-4.1
https://github.com/dsgoficial/DsgTools/wiki/Changelog-4.1

DSGTools 4.0: Processing

Q. Search...
v @ DSGTools

* Processos de validacao implementados no  Data Quality

. 42 Calculate RMS and Percentile 90 of Layer
P rOCessin g : + Geometric Algorithms
¢°¢ Donut Hole Extractor
v Other Algorithms
4°¢ Convert layer to layer

 Possibilidade de utilizar os processos de # Generate Systematic Grid

4% Raise Flags

validacao em gualguer formato vetorial no £ Run File Inventory

_ <% Run Remote FME Workspace
Q G | S ; 4t Update Layer
v Validation Tools (Correction Processes)
4t Remove Duplicated Features
" . R Duplicated tri
 Melhoria de performance; D
42 Remove Small Polygons

v Validation Tools (Identification Processes)

* Possibilidade de combinar processos . By St
utilizando o Model do QGIS 3: combinagao b s
de processos do DSGTools com processos TR el
do QGIS; $ Identify Duplicated Polygons Between L...

<°% |dentify Gaps

<°¢ Identify Gaps and Overlaps in Coverage...
4°¢ |dentify Out Of Bounds Angles

<°% ldentify Out Of Bounds Angles in Cover...
¢°¢ ldentify Overlaps




DSGTools 4.1: Validacao do terreno
https://github.com/dsqgoficial/DsqTools/wiki/Chan

https://raw.githubusercontent.com/wiki/dsgoficial/DsgTlools/gifs/changelog/identify terrain_model_errors.gif


https://github.com/dsgoficial/DsgTools/wiki/Changelog-4.1
https://raw.githubusercontent.com/wiki/dsgoficial/DsgTools/gifs/changelog/identify_terrain_model_errors.gif
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otivacao

Avaliacao de 10777 imagens;
2 revisOes por imagem; e

40 operadores
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Sistema de Apoio a Producao (SAP) - Motivacao

 Producdo gerenciada por planilhas (planilhas de

controle e Relatdrio Técnico Mensal para DSG);

e Como controlar atividades com um alto numero de
operadores e/ou tarefas?

 Necessidade de distribuicdo automatica de tarefas e
controle de operador, inicio e fim;

e Como minimizar 0S erros sistematicos oriundos da
grande guantidade de parametros que o operador tem

que definir/buscar?



Sistema de Apoio a Producao (SAP)
https://github.com/1cgeo/sap

©O:

Informacoes gerais
Inicio do desenvolvimento: 2018
Desenvolvimento motivado pela
necessidade de gerenciar as
atividades de um grande numero de
operadores
Sevico web em NodedS

Banco continuo
Varios operadores trabalhando
simultaneamente



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

i

Transporte Hidrografia ‘ . ‘

Ganho de
Vegetacéo Outros produtividade
e qualidade
Area de trabalho do operador Etapas dividas por temas
Operador tem acesso apenas a sua area e uma Aquisicao e Revisédo focada em
pequena regido para ligacéo. A area de trabalho é quantidade reduzida de

atribuida pelo sistema ao operador informacéo



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

Funcionalidades

. Distribuicdo automatica de tarefas;
Lot iR n e eQ@r aee ol Definigdo de parametros de ferramentas;
=LA Distribuicdo automatica de insumos;

— Controla a producéo;

I;m-! . \I‘ Geracdo de Metadados;

. cccccccccccc Acaba com a figura do "operador ocioso”;

cccccccc |dentificacéo de gargalos na producao;
— Controle visual das etapas; e
Estimativa de quantidade de trabalho.



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

Verificagdo de atividades em andamento e calculo da fila de
producéao

Nome: J.bencn.xenmat:

Senha:

X

. Deseja iniciar a proxima atividade?

OK Nao Conexao local

Conexao rem(]

Ok Cancelar

versao: 2.18.6



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

/. Ferramentas de Producio ? X

Estilo : avaliacao v

Escolha o perfil do menu :

(O avaliacao_vetor

Carregar Camadas Rotinas Estatisticas de Regras Atalhos Configuracoes do Menu Insumos Controle de Producdo

Inspecao visual - Revisao por pares 1 - Aval_Alt_Hidro_2971-2-NO_2

[ ] 1. verifiquei os apontamentos de alt/hid existentes e corrigi os que julguei incoerentes
[] 2. Realizei uma inspecdo em toda a regido de forma a identificar erros e inconsisténdia altimétricas
[] 3. Realizei uma inspecdo em toda a regido de forma a identificar erros de atributac3o de hidrografia

[] 4. Digitalizei as inconsisténcias encontradas utilizando o menu de dassificacio

Finalizar Atividade



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

7 Ferramentas de Produgéo ? X

Estilo : avaliacao v

Escolha o perfil do menu :

(O avaliacao_vetor

Carregar Camadas Rotinas Estatisticas de Regras Atalhos Configuracdes do Menu Insumos Controle de Producdo

aux_avaliacao_vetor_a
cobter_corpo_dagua_a
elemnat_curva_nivel_|
elemnat_elemento_fisiografico_a
elemnat_elemento_hidrografico_a
elemnat_elemento_hidrografico_|
> elemnat_elemento_hidrografico_p
elemnat_ponto_cotado_p
elemnat_trecho_drenagem_|
infra_elemento_infraestrutura_|

v,
Y

N

A
N

<< Pesquisar Camadas >>

Carregar

0%



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

,/ Ferramentas de Producao ? X

Estilo : avaliacao v

Escolha o perfil do menu :

(O avaliacao_vetor

Carregar Camadas Rotinas Estatisticas de Regras Atalhos Configuracdes do Menu Insumos Controle de Producdo

Ortoimagem_MI_2971-2-NO.ecw



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

Menu de dassificacdo B X
[] Ativar redassificacgo /' Ferramentas de Producgdo ? X
Estilo : avaliacao v
Escolha o perfil do menu :
(® avaliacao_vetor

o Depressao atributado incorretamente_[1]

% Carregar Camadas Rotinas Estatisticas de Regras Atalhos Configuragoes do Menu Insumos Controle de Producdo

E

<

. e e hrarre el ] Inspecao visual - Revisao por pares 1 - Aval_Alt_Hidro_2971-2-NO_2

g

"]

g [] 1. verifiquei os apontamentos de alt/hid existentes e corrigi os que julguei incoerentes

[] 2. realizei uma inspecdo em toda a regido de forma a identificar erros e inconsisténda altimétricas
Delgado menor que 10 metros_[3] [] 3. Realizei uma inspecdo em toda a regido de forma a identificar erros de atributacdo de hidrografia
[] 4. Digitalizei as inconsisténcias encontradas utilizando o menu de dassificacio
Curva pequena_[4]
Curvas de mesma cota ndo generalizadas_[5]
curva incorreta_[6]
Finalizar Atividade
Pesquisa :
Menu de dassificacdo Camadas Painel do Navegador (2)



https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

Carregar Camadas Rotinas Estatisticas de Regras Atalhos Configuracoes do Menu Insumos Controle de Producdo

() Identifica geometrias ndo simples.
(O Identifica angulos fora da tolerandia.

() Identifica geometrias invalidas.

Pesquisar rotinas :

Executar Rotina

0%


https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

Controle visual de cada subfase 212
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https://github.com/1cgeo/sap

Sistema de Apoio a Producao (SAP)

https://github.com/1cgeo/sap

Dashboard com métricas para controle

Atividades concluidas hoje Atividades concluidas por semana
4 @ Atividades concluidas na Gltima semana Atividades concluidas nesta semana
35
30
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https://github.com/1cgeo/sap

Modelagens e Conversoes

hitps:/qithub.com/dsgoficial/modelagens

Rotinas do

Master File

Repositorio

 Formato json com estrutura
definida;
» Validado por json-schema;



https://github.com/dsgoficial/modelagens

Modelagens e Conversoes

hitps:/qithub.com/dsgoficial/modelagens

Mapeamento entre modelagens/formatos

EDGV 2.1.3 Gothic
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EDGV 21.3Prov5 <€«—>»| EDGV 2.1.3DSGToolsv2 [€«—» EDGV 2.1.3 SHP

A

EDGV 3.0 Pro e BE— EDGV 3.0 DSGTools

EDGV 3.0 SHP
v /

EDGV 3.0 Gpkg

:
3

MGCP TRD 4.4 SHP



https://github.com/dsgoficial/modelagens

Linha do Tempo da Evolucao Tecnologica

Lancamento do

- o DSGTools Ferramentas de Validacdo Implantacdo do SAP
Inicio do Primeiros testes Uso do PostgreSQL: do DSGTools nos demais CGEO
desenvolvimento de viabilidade Centralizado vs Aquisicdo em area Uso do QGIS 3.0
do BDGEX técnica do QGIS Descentralizado continua, EDGV Pro DSGTools 4.0
2010 2014 2016 2018 2020
@ @ @ B B B @ B B B
2008 2013 2015 2017 2019
Lancamento Primeiros Uso do QGIS/ Inicio da migracéo DSGTools 4.1
da primeira prototipos no DSGTools em Todas as  do DSGTools para o Machine Learning
versao do QGIS e OMDS QGIS 3.0
BDGEX primeiros QGIS em projetos de Criacao do SAP
testes na mapeamento,
producéao Microproducéo,

Microcontrole e
Gerenciador do FME



Proximas Evolucoes Planejadas

* Evolucéo do Banco de Dados Geograficos do Exército;
« Conclusao da etapa de validacdo no QGIS;
 Uso do QGIS na etapa de Edicao (DSGTools + SAP):
e Edicao manual;
e Edicao automatica;
 Mapeamento de modelagens integrado ao DSGTools;
* Versionamento de bancos de dados;
 Uso de Machine Learning para otimizacao da producao:

» Extracdo de Edificacdes utilizando Segmentacao Semantica;



Proximas Evolucoes Planejadas

Segmentacdo Semantica de edificacdes utilizando deep learning

Ground Truth 2 Predicted 2

Ground Truth 3 Predicted 3

Predicted 4

Ground Truth 4




Conclusao

* A missao de mapear o Brasil € grande e necessita de desenvolvimento
de tecnologias para melhor cumpri-la;

* (O uso de tecnologias livres permite desenvolvimento colaborativo e que
outras instituicoes utilizem as solucdes desenvolvidas;

e Somente 0 desenvolvimento de tecnologias nédo basta, € necessaria
mudanca de métodos;
* Desenvolver novas solugdes envolve ndo so a parte tecnolégica, mas
também convencer as pessoas a vencerem a resisténcia a mudanca;
 As solucdes apresentadas foram utilizadas em diversos projetos de
mapeamento como Radiografia da Amazdnia, Mapeamento dos Estados
da Bahia, Santa Catarina e Rio Grande do Sul;

 Desenvolver solucdes para a Producao Cartografica a luz das normas e
padrdes nacionais ajudam a consolidar a INDE.



Mapear, nobre missao!
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